YBO/l Y EHEPI'ETUKY
Jleknmja 10

1 OBJIMIA EHEPT'NJE

CBa UCKOpPHUCTHBA €HEpruja MOTUYE U3 TPU OCHOBHA M3BOpa eHepruje: enepruje CyHia,
eHepruje u3 3eMJbe U CHeprHje rpaBUTAIIH]C.

Enepruja Cynma HacTaje nporecuma TepMOoHyKIIeapHe ¢y3rje BoIMKa KOJU C€ OJIBH]a]y
y cpeaumuty Cynna. [Ipoayktu ¢y3uje cy XenujyMm U BelIHMKa KOJIWYHHE EHEpruje Koja ce
npeHocu npema nopmuHu Cynina, npoceyde temmneparype 5760 K. Ca moBpmune CyHila
CHepruja ce eMHUTYyje y CBEMHUp eNEKTPOMarHeTcKUM Tajacuma. Mako camo BpJo Manu Jeo
ykynHe CyH4YeBe €HeprHje J10J1a3u A0 MOBPIIMHE 3eMJbe, Ha By TOKOM jeHE TOAMHE JTOCIe
Beha KoMMYMHA eHepruje o OHE caJp)kaHe y YKYIHUM pe3epBama yriba u Hadre. Enepruja
CynueBor 3pauema Ha 3eMJbM TpeTBapa ce€ y JApyre OOJIMKe €Hepruje IMporecuma
¢doTocuHTe3E, NCIIApUBaba U CTPYjamba.

Enepruja w3 3emsbe mociemuiia je TOIUIOTE 3€MJBMHOT je3rpa Koja ce u3
YHYTPAIIBOCTH IPOBOAM IpeMa MOBPHIMHU. 3eMJba Ce€ OJf CBOJUX IIOYeTaka, Kaja je
MOCTOjaJIa Kao Kyrja y)KapeHe Mace, XJIaJd W CTBapa YBPCTH J1e0 3eMJbHMHE KOpe KOju je
nebeo o 50 km. IIpoceuna qHEBHA KONIWYMHA €HEPIHje KOja c€ U3 CPEIUIITa 3eMIbE TOBOIH
MOBpLIMHKE M3HOCH 5,4 MJ/m? (rycruma Ttommorsor duykca 0,063 W/m?), mwro je Hucka
BPEIHOCT M HHUj€ MOTOJHA 332 TEeXHHUYKO HcKopumihewe. Enepruja mu3 3emibe ce Hajuemrhe
KOPHCTH Kao TOIUIOTa U3BOpa Bpyhe BoJie WM Nape ¥ Kao TOIUIOTHU U3BOP 3a Paj] TOIUIOTHUX
nymu. EHepruja rpaBuraiyje nocieamua je rpaputanuonux cuia usmehy Cynna, Mecena u
3emsbe. ['paBuTaninone cuiie y3pokyjy MpoMeHe HUBOA MOpa M TUME MPOMEHY MOTEHITH]jaTHE
EHepruje MOpcKe BoJie. AMIUIUTY/A TUIMME U 0CEKe MECTUMHUYHO Bapupa, a MOXKe MU3HOCUTHU
O] HEKOJIMKO IIEHTHMETapa 0 MIecHaecT Merapa. l3Bopu eHepruje cy TpUKa3aHU
JIujarpaMom Ha ciun 1.1.

EHEPTUIA

NOTEHLUWUIANTHA KUHETUYKA

BopgoTtokosu q
EHepruja BeTpa
Mavma n OCeKa, Tanacun

XEMWICKA TOMJ/IOTHA

Yrasm, HadTa, Bpyhwu nssopu,
PMpOAHN rac EHepruja sem/be U Mopa

1.1 H3e0pu enepeuje



3akoH o oap:kamy eHepruje: Enepruja ce He cTBapa HUTH YHHINTaBa. Y CBUM PEATHUM
(HEemoOBpaTHMM) TIpOlIECMMa €HEPrHja Ce MpeTBapa W3 JeTHOT OONHMKA Yy NIPYrd, MPU YeMy
ryOMTaK mpecTaBba Ie0 KOjH Ce MpeTBapa y HEUCKOPUCTUBY €HEPrujy. 30Mp CBUX €Hepruja
Ha yJla3y y HEKHM CHCTEM jeJIHaK je 30upy eHepruja Ha u3ja3y U3 mera.

IIperBapame (Tpancopmaiyja) eHepruje: NPUPOIHU OOJIMIM SHEPruje MOTY CE€ TUPEKTHO
KOPUCTUTH WIN ce mpeko ypehaja 3a Tpancopmainjy Mory nperBapatd y KOpUCHE OOJIHKE,
Hajuemthe y MeXaHMUYKy WM TOIUIOTHY eHeprujy. Ty ce MoXe TOBOPUTH O IPHUMAapHO],
CEeKyHJapHO], (MHAIIHO] U KOPUCHO] CHEPTH]H.

IIpumapHOM eHEprujoM ce cMaTpa OHA €Hepruja Koja je caapkaHa y eHEepreHTy (HOCHOIY
eHepruje, Kao ITO jé XeMHjcKa eHepruja ropupa). CekyHaapHa eHepruja je moOujeHa
EHEepPreTCKOM TpaHC(hOpMaIMjoM U3 MPUMapHE €HEpruje U MpeACTaBJba MPUMApHy €HEPrHjy
yMameHy 3a TyOWTKE MpeTBapama (HIp. €JEKTpUYHA €HEepruja MPOU3BEACHA CaropeBameM
ropuBa y tepmoeiekTpanu). @uHadHa (WM HEMOCPEIHA) €HEepruja je OHa eHepruja Koja
JI0JIa3u JI0 Kpajier KOPHUCHUKA (CEKyHIapHAa €Heprhja yMmameHa 3a TyOWTKe MpHuIpemMe u
TpaHcmopTa). KoHauHO, KOpHCHA €HEpruja je oHa Koja je YTpOIleHa 3a 3aJ0BOJbABAME
notpeba KpajlbuX KOpHUCHUKA (KOHAYHA EHEprvja yMameHa 3a TYOMTKE IMpeTBapama KOl
KopucHuka). lllemarcku mpuka3 TokoBa eHepruje u Mel)ycoOHM OJHOCH HaBeIeHHX OOJIHMKa
MpUKa3aHu Cy Ha CIAUIHU 2.2.
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1.2 Obauyu enepeuje u HauuHu npemeapara y CeKYHOApHY U QUHATHY eHepaujy




2 ITIOTPOIIIBA EHEPTUJE Y 3I'PATIAMA

Amnanuze u cryauje eHepretuke beorpaga u apyrux rpagosa y Cpbuju cy moxaszane
Jla c€ caMO Ha TOIUTIOTHE CBpXe (Tpejame, KIMMaTH3aluja, IpUIpeMa TOIJIe CAHUTapHE BOJIS)
KO/ Hac ogHOcH 4yak 38% yKynmHHX moTpeda 3a eHeprujoM, odyxBatajyhu cBe o0jekre, Kako
ctamOeHe, Tako jaBHe M MHaycTpujcke (ciuka 2.1). Ilpu Tome ce HajBehu neo enepruje
KOPHCTH 3a Ipejame.

O Zgrade O Industrija O Saobracaj B Zgrade B Industrija O Saobracaj

2,361 Mtoe 3219 Mtoe >

0,

2,832 Mtoe

Tpenymno cmarve bunanca enepeuje Hnoukamusnu yuwvesu 3a
o6yoyhnocm

2.1 llompowrea enepeuje y Penyoaruyu Cpouju u yumwesu 3a 6yoyhnocm

[ToTpommy eHepruje y 3rpajgaMa moTpeOHO je MUHUMHU3UPATH Ha HAYWH TaKo Ja HE
nohe 1o HapylaBama yciaoBa KoMdopa, IITo 3HaAYH J1a je HEONXOIHO, TOKOM IIeJie TOANHE,
OJIpKaBaTH TEPMHUYKE MapaMeTpe YHYTPAIIhe CPeInHe, KBATUTET Ba3ayXa, IOTpeOaH HUBO
OCBETJHEHOCTH, TOBOJbHY KOJMYHHY TOIUIE CAaHUTApHE Boje. TeXHUYKU CUCTEMH Y 3TpajH,
Koju 00e30el)yjy ycrmoBe koMmdopa jecy mopomauu eHepruje. [I[pumeHom pazanauTux Mepa
Moryhe je mo6oJbIIaT eHePreTcKy e(hUKacHOCT, MPH YeMy Tpeba BOJUTH payyHa O
(buHaHCH]CKUM ePeKTHMa TPUMEHEHUX Mepa.

Opn ykymHe MOTpolime eHepruje y 3rpagama 70% ce Tpomu y aoMahwHCBUMa M
ctamOeHuM 3rpagama, 18% y KoMmeplLujaaHUM, 0K C€ Yy 3rpajaMa jaBHE HaMeHe MOTPOIIU
oko 12% enepruje (cnuka 2.2).

Zgrade javne
namene
12%

Komercijalne
zgrade
18%

Domacinstva
70%

2.2 [lompowra enepeuje y cexkmopy epahesunckux oojexama y Penyonruyu Cpouju



3 TOIIVIOTHU BUJIAHC 3I'PAJIE

HpI/IJ'II/IKOM IIOCTaBJbalhba TOIUIOTHOT OHWJIaHCca 3rpaac¢ rpanuny CHCTCMAa YHWHU

TEPMUYKH OMOTaY, KOjU TPEjaHH MPOCTOP METU OJ CIOJbAIllhEe OKOJWHE (Ba3ayxa W Tjia) U
HEerpejaHuX MPOCTOpHja y 3rpaau (TaBaHCKU H/WIIM MOAPYMCKH MPOCTOP). 32 3UMCKH PEKUM
KopuIihema 3rpajie ToTpeOHO je UMaTH y Buy cienehe:

[Tpo3opu U 3acTak/beHE MOBPIIMHE - TEPMUYKH HAJOCCTJBUBHJU JICO TEPMUUKOT
OMOTaya, YTy Ha BeHTHJIAIIMOHE ¥ TPAHCMUCHOHE T'YOUTKE,

VY3umajy ce y o03up kKopucHH Ao0umm Torore of CyHIa W yHYTpalImbuX
U3BOpA;

CucreMm 3a rpejame Tpeda 1a HaJIOKHAIH CaMO TPEHYTHE T'YOMTKE TOIUIOTE TOKOM
1eJie IPejHe Ce30He, KPO3 MPaBIIHY peryJaiinjy TOIUIOTHOT YUYHHKa,

N3Bop cHabneBama ToruioTom Tpebda aa Oyne edukacas.

Ha cnunum 3.1 npukaszanu Cy yKyImHH TYOUITM TOIUIOTE KPO3 TEPMHUYKH OMOTAY 3Trpajie

(TPaHCMHUCHOHM M BEHTHJIAIMOHM) Ca OKBHPHUM IMPOLIEHTYaTHUM YyIEJIOM ryOuTaka Kpo3s
nojeuHe rpal)eBUHCKE €IEMEHTE. .

ﬁv& Kpoe

& - o

Herpejanu Tapan
25% ﬂ1 5%

MacagHn INA0EN ’

lpejaum npoctop Mposzopw u spata

W

Herpejann nogpym

Moapymckn 2naoen

Cnuka 3.1 I'youyu moniome Kpo3 mepmuuku omomay 32paoe
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Cnuxa 3.2 Tonnomuu 6unauc 3epaoe y 3umMcKuM yCio8umda

TortoTa Kojy je mOTpeOHO MCHOPYYUTH 3Tpaau paau (UHAIHE MOTPOIIke yBehasa ce
300T TeXHUYKUX T'yOuTaka (y MpOW3BOMABH, TpaHCPOpMaLUjH U TUCTPUOYIH]jH), TOK Ce, ca
Apyre CTpaHe, ymamyje Ycliell KOPUCHUX JO0OHMTaKka TOIUIOTE OJi YHYTPALImbHX H3BOpa,
noburaka Tomiote onx CyHueBOr 3padema KoOje MpOAUpe y TpejaHe MpOoCTOpHje U
eBeHTyaJHOT Kopuirhema oTnaaHe ToruioTe (moBpahaj TOmIoTe Ha3aj y rpejaHd MpocTop),
IITO j€ MPUKa3aHO Ha CUIH 3.2.

Mepe koje ce mpuMemYyjy 3a MoOoJbIIamke eHepreTcke e(hUKacHOCTH Y 3rpajama MOTy
ce MOJICJIUTH Y TPU OCHOBHE TpYyIIE:

1. Mepe nobo/blamkba KapaKkTepUCTHKA caMe 3rpaje Kpo3 CMameme mnoTpeda 3a
rpejambeM y 3UMCKOM M Xjahema y JIETHhEeM Mepuoay (TepMUYKa H30JI0BAHOCTH H
3alTUBEHOCT, 3amTUTa 07 CyHUEeBOT 3payea JIeTH);

2. Mepe yHanpehhemrba TepMOTEXHHMUYKHX HHCTAJANHUja KPO3 NPUMEHY ONpeME H
ypehaja ca BHCOKMM CTENEHOM KOPHUCHOCTH, KOpHUIIheme OTMaHe TOIUIOTe H
0OHOBJBMBHUX M3BOpa eHepruje (0osbe UCKOpHITheme MpuMapHe eHepruje);

3. Mepe onTuMH3anMje eKcIUIOaTaluje TEXHUYKHX CHCTeMa Kpo3 yBOheme
ayTOMAaTCKOT yIpaBJbakha paja HMHCTAJANMja Tpejama, XJjahema, BEHTWIAIM]E H
BEIITAYKOT OCBETJbCHha (TEPMUUYKH MapaMEeTpH CPEIMHE Ce O/Ap)KaBajy Ha >KEJbEHOM
HUBOY CaMoO y TIEpHOy KOpUITNemha MPOCTOpHja Y 3TPaIH ).



4 TEPMOTEXHUYKU CUCTEMMU Y 3I'PAJAMA

I'pejame je TexHMuYKa IUCIUIUIMHA Koja ce OaBu ycioBuMa Hu ypehajuma 3a
3arpeBame O0Ojekara paszIMydTe HaMEHEe y 3MMCKHM YCIOBMMa. To 3arpeBame, y LUIbY
o0e30ehBamba TEPMUYKUX YCIIOBA CpPEAMHE, BPIIM CE€ YIJIAaBHOM Yy CKJIaay ca mnoTrpedbama
JbyIU KOju OopaBe y 3aTBOpPEHOM TmpocTopy. [loHekan, yriaBHOM Yy WHIYCTPU]CKUH
00jeKTHMa, TEXHOJIOLIKU MPOIIeC KOjU C€ OJ[BHja Y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY AMKTHPA TEPMHUKE
ycinose. CaMO y TUM CiTy4dajeBUMa, JbYJICKH (aKTOp HHje TPUMapaH.

Bentuiaauumja mnpeacraBjba 3aMeHy Baszqyxa y IPOCTOPHJH CIIOJbHUM, CBEXKUM
Ba3AyXOM, a Yy IMJbY OJp)KaBama KBaINTETa Ba3AyXa y HPOCTOPHjH Y 3aXTEBaHUM
rpanunaMa. Bentunanuja Mmoxxe outu:

* ppupoaHa (0e3 MexaHWYKHUX ypehaja) Koja ce ocTBapyje MPUPOAHUM CTPYjamheM
Bazyxa Kpo3 OTBOPE Ha 3rpajiil UM OTBapameM mnpo3opa. OBaj BU BEHTUIIALIN]E
Ce joIl Ha3WBa W TPOBETPaBame, U KOPUCTH C€ y O0jeKTUMa y KOjUMa HeMa
BEJIMKOT U3BOpa 3arahema;

" ppuHyAHa (MEXaHMYKa) KOja CE€ OCTBapyje paaoM IOCEOHOT MEXaHHUYKOT
crcTeMa KOju CIyXH 3a JoBolewme u o/Bol)eme Bazayxa u3 npocropuje. Cucrem
3a MPUHYIHY BEHTUJIAIN]Y YTJIAaBHOM CE CacTOju OJf BEHTHJIATOpa 3a yOaluBame,
BEHTHJIATOPA 32 M3BJIAYCH-E Ba3llyxa W MpHMagajyhux kaHama 3a JUCTPHOYLHU)Y
Bazyxa.

KaumaTtuzanuja je HajoONITHjU CHCTEM 3a MOCTHU3AalkE M OJpXKaBambe TEPMHUUKHUX
yclIoBa YrOAHOCTH Yy 3aTBOPEHMM npocropuMa. Kimmarmsammja, mopen Tpejamba H
BEHTHJIAIMj€ UMa U JoAaTHEe YHKIHM]e, Kao IITO CY:

" peryJaiyja peJaTHBHE BIQXHOCTH Ba3ayxa y MPOCTOpHjaMa,
"  ojpxkaBame oapelheHor HuBoa uncTohe Bazayxa u
*  xjaheme MpocTopHja y JETHEM MEPHUOTY.

4.1 CUCTEMMU HEHTPAJIHOI' I'PEJAIBA

[ToTpebHa KoNMUMHA TOIUIOTE 32 Ipejambe ce y MPOCTOPHU]jy JO0BOIU Mpeko ypehaja 3a
rpejame (MM CHUCTEMOM 3a Tpejame, YKOJIMWKO j€ y MUTamy IEHTPAIHO CHAOICBambe
ToroToM). TpeHyTHH TOIUIOTHM TyOWIM TpocTopuje ce HanokHalyjy pamaom ypebhaja 3a
rpejame.

OcHoBHa nozena rpejHux ypehaja 3a rpejame 3rpaja je Ha:
- [IOJEANHAYHE (nokanue) ypehaje 3a 3arpeBame 1mojeJMHadYHuX MPOCTOpHja U
- IOCTPOJEBA 3A LIEHTPAJIHO I'PEJAGE.

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa JIOKAJIHUX TpejHUX ypehaja je ma ce Hamaze y camoj
IPOCTOpUjU KoOja ce rpeje. Y rpejHoM ypehajy ce onBuja Mpolec caropeBama IOpHUBa
(¥BpcTOT, TEYHOT WM TACOBHUTOT) WJIM TPETBApame HEKOr Jpyror oOJWKa EHepruje y
toruioTy. Hacrana Tomnora y rpejaoM ypehajy mpenaje ce mpocTOpHju y Kojoj ce ypehaj
Hanasu. [locToje u pemema Kajga ce jeaH JOKATHH ypehaj Moke KOPUCTUTH U 3a Tpejambe
1B TIpocTopuje (HIp. Kaxa ce ypehaj mocraBu y 3uay 1B CycelHe MPOCTOPHje), Al je KOA
ypehaja 3a mokamHO 3arpeBame HIak yoOu4ajeHo: jefan ypehaj — jesHa mpocTopuja.

Kox moctpojema 3a HEHTPAJIHO Tpejarmbe je KapaKTepHUCTUYHO TO INTO C€ Ha jeJaH
M3BOP TOILTIOTE Be3yje Behu Opoj rpejaux Tena. [lomTo ce noxkeme o/1Bhja Ha jeJHOM MECTY —
[EHTPAIIM30BAaHO — OHJ]Aa Ce M TAaKBU CHUCTEMH Ha3UBajy CHUCTEMHM 3a IIEHTPAIHO TIpajamse.



[TocTpojeme 3a LEHTPAIHO Ipejarbe MMa TpU OCHOBHA eneMeHTa (M Behu Opoj momohHux
ypehaja 6e3 kojux He Ou MOTJIO Aa pajaM), a TO Cy: U3BOP TOIUIOTE, TUCTPUOYIH]ja TOILIOTE U
rpejHa Tena (ciuka 4.1)

; OCHOBHHU €JIeMEHTH CHCTEMa 3a LEHTPAITHO
AV rpejame:

Prostorija

1 — U3BOP TOIUIOTE (xoTao Ha 4BpCTO,
TEYHO WJIM TAacCOBUTO TOPHUBO; OOMYHO
TOIUUIOBOJIHU, @ MOKE€ U MAapHU KOTA0)

|
|
|
|
|
|
|
o 2 — JUCTPUBYHUMIA TOIUIOTE (umm
3 _; _,;__ 13 pa3Boj TOIUIOTE, LIEBHU pPa3BOJl, IIEBHA
|
|
|
l
|
|
|
|

MpeXxa Koja CIyXH Ja ce rpejHu (ayun
pasBeJie of U3BOpa TOIUIOTE JI0 TPEJHUX Tela
U 1a ce 00e30eau moBparak rpejHor (iaynaa

2 y KOTa0 — 3aTBOPEHU CUCTEM)
3 — T'PEJHA TEJIA (umja je d¢yHkHUja
1 oJlaBamkb€  TOIJIOTE M  3arpeBame
L MIPOCTOPH]j€; TTOCTOje PA3IMIUTE BPCTE U

KOHCTPYKIIM]j€ TPEJHUX Tea)

Cauxa 4.1 OcHosHu enemenmu cucmema 3a YeHMpPAiHo epejarbe 32paod

Jlanac je y ymoTpeOu BenuKH OpOj paziIHMUUTHX CHUCTEMa 3a IEHTPAJIHO TIpejarbe.
CBaku on cucrema mma ojpeheHe MpemgHOCTH M HEJOCTAaTKE M CTBAp je KOPHCHHKA, /1a Y3
nomoh mpojekraHTa M u3Bohaua pajoBa omabepe OHAj CHUCTEM KOjU HajOOJbe OXAroBapa
HETOBUM MOTpedaMa u MoryhHOCTHMA.

[TocTpojema 3a EHTPATHO Tpejarbe NMajy HU3 MPETHOCTH y nopehemy ca JIoKaIHuM
ypehajuma. IleHTpamHo rpejame moapasyMeBa IIEHTPAIHH HU3BOP TOIUIOTE, Y KOME C€ BPIIHU
caropeBame roprBa Ha JeJHOM MECTy, OJIaKJIe Ce TOIJIOTa AaJbe AUCTPUOYHpa 0 MPOCTOpHja
Koje ce rpejy. To omoryhaBa 60Jjby KOHTpOJIY Tpolieca caropeBama W Behe nckopuiiheme
ropusa. MicToBpeMeHO je n30eruyTo pa3HOILICHE FOPHBa U CKYIJbambe eTelia Ha BUIIIE MecTa
U yMamyje c€ OMacHOCT OJ mojaBe moxkapa. Kom mneHTpamHmx cuctemMa je omoryheno
MOCTaBJhahe TPEJHUX Tella y3 CIOJbHE 3HI0Be, ITO 00e30elyje MoBOJBHY pacmomueny
TeMIiepatypa y MpOCTOpUjU U 00Jb€ YCJIOBE YrOJHOCTH, a TPEjHA Tela 3ay3uMajy Mambe
KOPUCHOT TpocTopa. EKOHOMHYHOCT IEHTPATHUX CHCTEMa HApOYMTO AOJA3H J0 U3paxkaja
KOJI OHHMX TIOCTPOjeHa KOJ KOjUX je ocTBapeHa qo0pa perynanuja. Y UCTOPHjH YOBEYAHCTBA
je Omo nIyr myT JOK ce JIOUUIO O JaHAIIBUX CUCTeMa 3a rpejame M Kiaumaruzauujy. [pu
TOME Cy C€ HaroBeIITaju MOJCPHUX CHCTEMa jaBJ/hbald y JAaBHUM BPEMEHHMa, aju je Ouio
noTpeOHO J]a ce CTBOpE TEXHHYKHM YCIOBU Ja O Trpejambe JOOMIO JaHAlIbH H3TIIE,
MPEIU3HOCT U KBAJIUTET.



4.2 CUCTEMMU BEHTUJIAIIMJE

BenTunanuonu cucteM IMojpa3yMeBa 3aMEHY Ba3dyxa y MPOCTOPHjH CIOJbHUM
Ba3AyxoM. YOoOHYajeH je Ha3UB CBEX Ba3yX 3a CIOJHHU Ba3dyX KOJH CE€ y MPOCTOPHU]Y YBOIH
HCHTpAaJIHUM CUCTCMOM.

BCHTI/IHaHI/IOHI/I CUCTEMHU CC MOT'Y IMOJCIIUTH Ha:

- CUCTEME Cca MIPUPOJHOM BEHTUJIAIU]OM U
- CHCTeME MeXaHW4Ke (MPUHYIHE) BEHTUIAIH]C.

[TpuponHo mpoBeTpaBame Moryhe je ocTBapuTu Kpo3 mporerne (¢pyre) CroJbHHUX
npo3opa W Bpara, OTBApamkEM Mpo30opa WINM Kpo3 TIOCeOHEe BEHTWIAIMOHE OTBOpE.
[TpoBepaBame NpUPOAHUM MyTeM je Moryhe ycien 1ejcTBa BeTpa WM Y3TOHCKE CHIIE, IITO
HEeKaJia HHje I0BOJFHO y OJTHOCY Ha 3aXTEBE KOJH C€ IMOCTaBJhajy 3a ojpeheHe mpocrope, Ouiio
Jla je y muTamy OopaBak Beher Opoja jbyau MM HEKH MpoLec KOju ce 00aBba y MOCMaTpPaHoj
npocropuju. [IpemMa HaMeHH, BEHTHIIAIMOHU CUCTEMH MOT'Y OUTH:

- 32 KOM(OpHE YCIIOBE WIIH
- HHAYCTPH]CKHA CUCTEMH BEHTHIIAIIH]E.

MexaHnukoM (TMPUHYAHOM) BEHTHJIALMjOM ce€ y3 ToMoh BeHTHAaTopa (aKCHjasHOT
WU TEHTpUQyraaHor) TPUHYIHO JOBOAM TOTpeOHA KOJWYMHA CBEXKET Ba3ayxa y
npoctopujy. [locTpojema 3a MEXaHUYKy BEHTWIANM]Y ce Hajuemhe W3BOJE KAao LEHTPATHU
CHCTEM Ba3IyIIHOT T'pejara, Majia TO HUje 00aBe3HO.

Kox meHTpamHux cucTema mpHmpema Basdyxa ce o0aBjba IEHTAJIHO — Ha jJEIHOM
MECTY, a 3aTHM C€ MPUMPEMIbEH Ba3lyX pa3BOAU J0 MOjeAUHUX MPOCTOPH]a.

Llentpanna mpunpema Baznyxa ce obaba y KOMOPU 3a mpunpemy Bazgyxa
(Hajuemrhe ce KOPUCTE TTOJMOBH BEHTUJIAIMOHA KOMOpa U KimMa komopa). [llemarcku npukas
jeIHe BEHTUJIALMOHE KOMOpPE KOja pajJi caMo Ca CBEXKUM Ba3yXOM TOKOM 3MMCKOTI IepHoJa
nat je Ha ciauiu 4.2. Bazayx ce y xomopu Qunrpupa, 3arpeBa A0 COOHE TemIepaTrype u
3aTUM JTUCTPUOYHpaA 10 BEHTHJIMCAHUX MPOCTOPH]a.
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Cnuka 4.2 Benmunayuona komopa 3a pao ca ceexcum 8az0yxom



I'pejaun y komopama Mory OUTH:

- TOIIJIOBOJHH,
- IAPHU WU
- CJIEKTPUYHU.

dunTep Koju ce Haja3M y KOMOPHU CIY)KU 3a HM3/Bajalbeé YecTHIa Heunctoha wu3
Bazayxa (0OMYHO je TO (uuTep cpeame Kimace u3ABajama). KoHcTpyknuje (Guiatepckux
CeKIIMja y KoMopama MOTy OMTH pa3IM4MTe: paBaHCKH, KaceTHH, BpehacTu, U/,

4.3 CUCTEMMU KIIMMATU3ALINJE

Knumaruzanuja je rpaHa TEXHUKE W Hay9HA TUCIMILUIMHA KOja ce 0aBU OCTBapHBAHEM
U OJpXKaBamkeM IOTOJHMX YCIIOBa 3a OopaBak 4YOBEeKa y 3aTBOpPEHOM mpoctopy. CTporo
y3€BIIIM, HaBeleHa JNepUHUIMja OTHOCH ce Ha KOM(OpPHY KIMMATH3alHUjy TAE CE YCIOBU
YroJHOCTH Tpuiarohasajy npBEeHCTBEHO JbyuMa KOju Ty Oopase. 3a pazinuky oJ KoMm¢popHe
KJIMMaTH3allije, OCHOBHM 3aJlaTaK WHIYCTPHJCKE KIMMAaTH3alMje j€ CTBapame IOTOHUX
yCIoBa 3a ONTHMAJIHO OJIBUjar-€ TEXHOJOMIKOTI mpoueca. HapaBHO, TH ycCIOBH CpenuHe
Mopajy OWTH NPHUXBaT/FMBH W 3a 4oBeKa. Ha mpumep, y TOjeAMHUM TOrOHMMA TEKCTHITHE
MHAYCTpHje U TojeauHuM ¢a3zama Ipepaae AyBaHa IOTPEOHO je OJAp)KaBaTH BHCOKY
penaTuBHY BIaXXHOCT Baznyxa (u 10 90%) mro 4oBek MOKe Ja MOJHEce, Maja je 3a mera
ujeanHa BpegHocT oko 50%.

3a pasnuKy O]l CHCTeMa Tpejama KOju OCcTBapyjy (YHKIHM]jy 3arpeBama MpocTopa U
JETMMUYHOT TIPOBETPaBama, CHCTEMH KJIMMaTH3aIlk]e OCTBapyjy najneko Behu 6poj pynkmmja
y LWbY TOCTH3ama YCIOBAa YrOAHOCTH TOKOM uene roxuHe. OcHOBHE (yHKIH]je
KIIMMaTHU3allMOHUX TTOCTPOjerha CY:

- 3arpeBame NpOoCTopa y 3MMCKOM IEPUOAY;
- xuaheme npocTopa y JeTHEeM NepUoOy;
- BCHTWJIAIIW]a;
- OJp)KaBame pEJaTHBHE BIAKHOCTU Ba3lyXa: BIAXKEHE Bazayxa y 3UMCKOM
MEPUOIY U CYIIEHE (0JIBIAKUBAE) Y JICTHEM;
- oJpKaBame YUCTOhe Bazayxa;
- OJp)KaBamke€ IMPHUTHCKAa Yy LWJbY KOHTPOJMCAHOT CTpyjama Ba3ayxa wusMmely
IPOCTOpH]a.
Ha cnunum 4.3 je nat memarcku npHuKa3 jeJHe XOpPU30HTaIHE KJIMMa KOMOpe, Koja paau
ca MEIIaBUHOM CBEXKET U PEIUPKYIANMOHOT Bazayxa. KoHCTpyknuja kKinuMa KoMmope u 0poj u
BpCTa eJeMaHaTa Koje KoMopa CaJip>Ku 3aBHCE OJf HAMEHE caMOT' CUCTEeMa 3a KIMMAaTU3alujy
(Hmp. ma 1M ce KeNu pajl caMo ca CBEXKHUM Ba3lyXOM, J1a JIM Ce Xkellu caMo XJjaheme TOKOM
JIETH-ET NMEePHOAa, J1a JIU je MOTpeOHO BIaXKEHE BazayXa, [a JIM ce ’KeJu Kopulnheme oTmaHe
TOIUIOTE, Ja JIX j€ MOTPeOHO MPHUTyIIUBamke OyKe U BUOpaIuja, UTI. ).
OCHOBHHU €JIEMEHTH KJIUMa KOMOPE CY:
- MmeuwiHa cekyuja (Kao OMIIMja, aKO CE€ BPIIU PEIUPKYJIalkja COOHOT Ba3ayxa),
- ¢unmepcka cexyuja (3a npeunirhaBame Ba3ayxa KOjU C€ YBOJIU y CUCTEM),
- ¢pejau (Koju MOXKe OWTH MOJIEJbEH Ha MPEATrpejad v I0rpejad — MmITo j& 4ecT
CIIy4aj Ka/ia Ce BPILIHU BIAXKEHE BOJIOM,
- xnaomwak (koju Hajuenthe y KJIMMaTU3AIMji KOPUCTH XJIaHY BOJY Kao paaHu
duynn),
- Maziena Komopa 3a BIaXeHme Ba3ayxa BOJOM,
- eenmunamopcka cekyuja (Hajuemhe neHTpUyralHu BEHTUIATOPH).
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Slika 4.3 Illlemamcku npuxas kiuma Komope

S HAPAMETPHU KOJU YTUYY HA ITIOTPOIIIIHLY EHEPI'NJE

HajBaxHuju yTUIIQjHU TTapaMeTpH Ha MOTPOILbY CHEPrUje TEPMOTEXHUYKUX CHUCTEMA
y 3rpaau (CucTeMa rpejama, BEHTUIAIM]e U KIIMMaTU3aIlije) MOTY C€ MOCIUTH Y TIET Tpymna:

1. Knumarcku akropu, Koju cy oapeheHr JokannjoM Ha K0joj ce 3rpajia Hajlasu;

2. TepMmu4ku oMOTad U T€OMETpHja 3rpaje,

3. Kapakrepuctuke KI'X cucrema, wu3Bopa eHepruje U HHBOA ayTOMAaTCKe
perynarmuje,

4. Pexum xopumhema 1 0/Ip)KaBamba 3rpajie 1 TEXHUIKUX CUCTEMA U

5. ExcruioatanimoHu TPOILIKOBH, OJHOCHO LIEHE EHepreHaTa U eHepruje.

Knumarcku ¢aktopu, kKao IMTO je TOMUIIKHE KPETame TeMIepaType Baszlyxa u
pelaTHBHE BIIAXHOCTH, WHCOJAIMja W JIO3pa4eHH WHTEH3UTET CYHUYEBOI 3pavcka,
BETPOBUTOCT, W JPYro, OJJIMKAa Cy JIOKalHje Ha KO0joj ce 3rpaga Hamasu. [Ipema Tome,
MIPUJIMKOM TPOjEKTOBaMka 3rpajiec M TEXHUYKHUX CHCTEMa Yy H0j, HEOMXOIHO j€ TO3HAaBaTH
KIIMMAaTCKe KapaKTepHCTHUKE MOaHeOJba, Koje ce, Ha oApeheH HauyuH, y3UMajy Kao Yia3HU
nogamny 3a mpopauyHe. Kama cy y muramy KI'X (Kmmmartuzammja, I'pejame, Xiaheme)
CHCTEMH, HEONXOJIHH YJIa3HM MOJAIM Cy: MOJalM O TEPMHUKOM oMoTady (KoeduiujeHTn
nmpoJiaza TOIUIOTe Tpal)eBHHCKHX eJeMeHaTa, 3alTHBEHOCT IPO30pa M Bpara), CIOJbHA
IIPOjeKTHa TeMIIepaTypa 3a 3UMY H JIeTO, Ay>)KHHA NIEpro/ia rpejama U xialema, BETPOBUTOCT
rpezienia, MmoJIoXKaj U OpjeHTalfja 3rpajae, uTa. 3rpaje UCTe HaMeHe, a Koje ce Haia3e y OUTHO
pa3IMYUTAM KJIMMATCKUM IMOJHEO0JbMMA, BEOMa C€ PasliuKyjy, Kako TO apXUTEKTypu H
NPUMEHECHIM MaTepHjaliiMa, TaKO U 10 TEXHHYKUAM pelIelhuMa HHCTAAlMja y lhUMa.

Tepmuuku omMoTad, reoMepHja 3rpajie, bEeH MoJI0XKa] Y 0OJHOCY Ha u3i10xkeHoCcT CyHIly
U BETPOBUMA JHMPEKTHO YTHYYy Ha eHepreTcke motpebe 3rpazae. Illto je Oosba Tepmuuka
M30J1allja | 3alITHBEHOCT MPO30pa M BpaTa, a MamH (akTop 00JMKa, TOTpeOHA WHCTATMCaHa
cHara cucreMa 3a rpejambe he Outu mama. [loOpa 3amTHBEHOCT MPO30pa MOXKE 3HAYAJHO
YyMamUTH BEHTWIAMOHE TyOutke Torwiore. Ilomarak o crnenuduyHOM MOTpeOHOM
MHCTAINCAHOM KaIlAlUTETy rpejHnx Tema q (W/m?®) roBopr o ToMe Koja BPCTa CHCTEMa 3a
rpejambe ce MOXE NPUMEHHTH y 3rpamd. HauwmH mocraBibamka TEPMHUUYKE H30JIALUjE H
Kopuitheme TOMIOTHE MHEpIHje 3rpaje Takohe je BakaH mojaTak. BemuuwmHa mposopa u
Kopuitheme THEBHOT CBETJIa YTHYE Ha BEUITAYKO OCBETJbCHE, MOTPOLIHY CIECKTPHYHE
eHepruje M J0OWUTKE TOIUIOTe OJ YHYTpallmux u3Bopa. Haumnum 3amrute ox CyHueBor
3padema TOKOM JIeTa y BEJIHWKOj MEPH MOTY CHH3UTH TOIUIOTHO omnTepeheme 3rpaje, Kao u
MHCTAJMCAaHU KalalMTeT pallaJHOr TOCTpojema. Pacmopen mpocropuja yHyTap 3rpaie,



aTPUjyMCKH TPOCTOPU M Tajiepuje MOTY MMAaTu 3HayajaH YTHIA] HNPWIMKOM Kopuihema
HPUPOIHOT MTPOBETPaBamka 3rpaje.

[MaxxsbuBuM u ctpydunum uzbopom KI'X cucrtema, uzBopa cHabaeBamba CHEPTrHjoM U
HHMBOA ayTOMAaTCKe peryianuje mMoryhe je oCTBapuTH 3HauyajHE YIITENE SHEPrHje KOjy OBH
CHCTEMH TpOIIe TOKOM rojaute. J[Be 3rpaze ,,0u3HaKumbE, KOje Cy UIACHTHYHE 110 HAMEHH,
TEOMETPUJU W CHEPreTCKUM IMoTpedama, MOTy HMATH 3HAYajHO Pa3IMUUTy MOTPOILIHY
SHepruje y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE M3BEACHUX TEXHUUKHUX cUCTeMa y muMa. CaMo MPUIMKOM
(dhopmupama KOHIETITYaTHOT pelliekha HEOMTXOIHO j€ Y3€TH BEJIMKU Opoj yJa3HUX IMojJaTaka y
pa3marpame. Hamena, pexxum kopuinhema, reoMepuja, TepMUYKa 3alITUTA 3rpaje, Kao U
KIIMMATCKH TOJIally CaMo Cy €0 yia3HuX mapamerapa. [loTpeOHo je pa3sMOoTpHuTH mpocTop 3a
cMmeniaraj ypehaja m ompeme, HauMHEe Bolhema HMHCTalalMja KpO3 3rpaay M YKIAName Y
EHTEpHjep, PACIOJIOKUBE HAauyWHE CHab/eBama CHEPrujoM, NMPUMEHY OOHOBJBMBHX H3BOpa
eHepruje, MHTErpanujy paja pazIuuuTHX CHCTeMa, Kao M TOoTpebaH HMBO Haa30pa u
ylpaBjbamba CHCTeMHUMa Yy 3rpamud. Koa CIHOKEHHX U BEIMKUX 3Tpajia, BEIUKHX
MHBECTULIMOHUX BPEIHOCTH, YECTO C€ pa3MaTpajy BapHjaHTHA pelllermha, HAa KOjuMa paje
MYJITHIUCIUILTHHAPHA TAMOBU — apXUTEKTE, MAITMHCKH U MH)KEHEPHU CICKTPOTEXHHKE.

Kako 6m 3rpama, TOkOM CBOT >KMBOTHOT BEKa, MMalsia 3aJl0BOJhaBajyhe eHeprercke
nepdopmaHce, MOTPEOHO je PEIOBHO W TMPABUIHO OJPXKABAE 3rpajic U CHUCTEMa y HOj.
VYKOJIMKO M30CTaHe PEAOBHO OAPKABAKE a HE HAPYIIH CE Y MOTIYHOCTH (PYHKIIMOHATHOCT
CHUCTEMa, TOTOBO PEOBHO CE jaBJba CIy4yaj HEpaIlMOHAIHE MOTpoIke eHepruje. OCHOBHHU
IpUMEpH Cy: olTeheme UM MOTIYHO YKIIamkamke TepMUUKe u3osamuje ypehaja, nesoBona u
KaHala 3a Ba3dyX, IITO 3a TMOCIeAWIly WMa moBehaHe TyOUTKE TOIUIOTE CHCTEMA,
KOHJEH3allMjy Biare W3 Baznyxa u omtehema ypehaja u eHTepujepa; 3amnpibambe
TUCTPUOYTUBHE MPEXKE U eJIeMEHaTa OnpeMe, ITO Pe3yJiTyje moBehaHuM Haropuma ImyMIHa 1
BEHTHJIATOpPa a JOBOAM J0 Behe NOTpOIIkbe ENeKTPUYHE EHEpruje 3a IUXOB IIOTOH;
VKIIalkamke 3alpihbaHuX (uiITepa 3a Ba3lIyX YMECTO HHHXOBE 3aMEHE IOBOJAU IO JIOIIET
KBaJIUTETA Ba3lyxa; IpecTaHak (YHKIMje PpEeryJlalMoHe apMaType WM OIlpeMe, OCHM
MoTopIIama TEPMUUKUX IMapaMeTapa cpeauHe (IperpeBama 3UMH WIH MOTXJIaluBama JIeTH)
HEMHHOBHO yTH4e Ha noBehaHy MOTpOIIBY eHepruje, 10K y eKCTPEMHUM CIIydajeBUMa MOXKE
M3a3BaTH XaBapHjcka omrehema CUCTeMa U BEIHKY HITETY, a MOHEKa] YIPO3UTH M JbYIICKE
xuBoTe. Komuko je BaykHO 10OpO MPOjeKTOBATH U U3BECTH CHCTEME Yy 3Tpajd, O] jelHaKe je
B2XHOCTH HUXOBO OJ[P’KaBambe W MPABUIIHO ra3foBamke, Kako OM OHM MOTJIH J1a MPYXKE CBOj
MaKCUMYM.

[IpunrkoM MpojeKTOBakba HOBUX CHUCTEMA, a delrhe MPHIMKOM H3BOhema mpojekaTa
PEKOHCTYyKIMje mmocTojehux, cacTaBHM J€0 MpoIeaypa je CIpPOBOhemE TEXHO-EKOHOMCKE
aHalM3e, OJIHOCHO carjie/laBarhba WHBECTUIMOHMX W CKCIUIOATAI[MOHWX TPOIIKOBA KpPO3
KMBOTHH BEK mpojekTa. MehyTum, He MOXe ce yBeK ca JOBOJbHOM Mperu3Houihy
NPEIBUICTH Ha AYXH POK KpeTame IIeHa CHEpPruje W eHepreHarta. YKOJIHMKO IOCTOjH
JHMCTIApUTET IIeHa Ha TPXKUIITY, aohu he 10 mojaBe HepalMoHAIHE MOTPOIIBE E€HEprHje.
OcHOoBHa MOTHBallMja KOPHUCHHMKA JecTe IleHa Kojy Iutahajy 3a rpejame, OJHOCHO
KIuMartu3anyjy. EkcTpemMHr mpumep je mayliajgHa HaruiaTta TPOIIKOBA Ipejama 3rpaja Koje
ce TOIUIOTOM CHa0/aeBajy W3 CHUCTEMa JaJbUHCKOT rpejama. MUKCHU MECEUYHHM TPOIIaK 3a
rpejambe HHUjE€ YCIOBJbEH IOTPOLICHOM EHEpPIrujoM, Ia CaMMM THUM HE IIOCTOjU MOTHUB
KOPHCHUKA JIa CE PAIllMOHATHO OJTHOCH TIPpeMa IMOTPOIIKHU eHepruje. FcTo Bau 3a MoHaIambe
KOpHCHHUKA IOCIOBHUX 3rpajia y KOjUMa caM KOpPHCHUK He Iuiaha pauyHe, Beh TO 4uHHU
BracHUK. Hucka 1meHa mojeuHor eHeprenTa yciaoBruhe HepalnoHaaHy MOTPOIIKY jep je OHa
jedbrTunuja HETO cipoBOhemEe Mepa Koje Ou JompHHENE yITe1ama.



